Düzlem Ayna 


Yansıma 


Saydam ortamda yayılan ışığın bir yüzeye çarpıp geldiği ortama geri dönmesine 
g yansıma denir. Yansıma olayında ışık ortam değiştirmediği için, ışığın hiçbir özelliği 


4 HATIRLATMA değişmez. Yalnız doğrultusu değişir. Gelen ışının normalle yaptığı açıya (i açısı) 


gelme açısı, yansıyan ışığın normalle yaptığı açıya (r açısı) yansıma açısı denir. 


Işık kaynağı olmayan 
cisimlerin görülmesinin Yansıma Kuralları 
nedeni cismin yüzeylerinde 
gerçekleşen düzgün ve 

dağınık yansımalardır. 2. Gelme açısı yansıma açısına eşittir. (i — r) 


1. Gelen ışın, yansıyan ışın ve normal aynı düzlemdedir. 


Normal 
Gelen ışın | 


Yansıyan ışın 
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Düzgün Yansıma 


Yansıtıcı yüzeye dik gelen ışının gelme açısı 0* 
olduğundan yansıma açısı da 09 olur. Yani yüzeye dik 


Düzgün yüzeye paralel gelen ışın kendi üzerinden geri döner. 
gelen ışınların yüzeyden 
paralel yansımasıdır. 


Dağınık Yansıma 


Düzgün olmayan yüzeye 

paralel gelen ışınların farklı — 
doğrultularda yansımasıdır. DUZLEM AYNA 
Bunun nedeni; yüzeydeki 


her noktanın normalinin Düz aynaya bir kaynaktan gönderilen ışın 


farklı doğrultuda yansıma kurallarına göre yansır. Bu durumda 
olduğundan paralel gelen yansıyan ışın kaynağın normale göre simetrisi 
ışınların gelme açılarının olan noktadan geçer. 


farklı olmasıdır. 
IKOJ — |OLI 


Bir cismin düzlem aynada görüntüsünün oluşabilmesi için cisimden çıkan ışınla- 
rın düzlem aynadan yansıması gerekir. 


Düzgün yansıma yapan Aynanın önündeki cisimlerin göz tara- 
cisimler daha parlak fından görülebilmesi için ise cisimden çıkan 
görünür. Ancak cisimlerin ışınların aynadan yansıdıktan sonra göze 


renklerinin ve şekillerinin 
daha iyi görülmesi için 
gelen ışınlar dağınık X ve Y cisimlerinin düzlem aynada gö- 

yansıma yapması gerekir. rüntüsü oluşurken G noktasındaki göz sadece Y cismini görebilir. 


ulaşması gerekir. 


X cisminden çıkan ışınlar düzlem aynadan yansıdıktan sonra G noktasındaki 
göze ulaşamaz. 


FİZİK :: OPTİK 


Naa: 3g 


Düzlem aynaya gelen ışının yansıması şekildeki gibidir. 


Buna göre, ışının gelme açısı kaç derecedir? 


A) 20 B)30 C)32 DSA E)72 


Gelme açısı 3a ise yansıma açısı da 3a olur. 


30 20-90 o 18', gelme açısı Sa - 549 olur. 


Yanıt: D 


X aynası 


Şekildeki düzenekte X aynasına gelen | ışını Y 
aynasından yansıdıktan sonra hangi noktadan 
geçer? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A)K B)L OM  DN BP 


X ve Y aynalarında yansıyan ışın N noktasından 
geçer. 


Yanıt: D 


L il 


Standart Sorular ve Çözümleri 


Bir düzlem aynaya düşürü- 
len | ışını aynadan şekildeki 
gibi yansımaktadır. 


Işının gelme açısı, aynayla 
yaptığı açının 5 katı olduğu- 
na göre ışının yansıma açısı kaç derecedir? 


A) 30 B) 40 C) 60 D) 75 E) 80 
i Normal 5X4x-90 
6x-90 
; xz15 


5.15-75 


Gelme açısı yansıma açısına eşit olduğu için yansı- 


ma açısı 759 olur. 
Yanıt: D 


I, İl ve Il numaralı düzlem aynalarla oluşturulan sis- 
teme şekildeki gibi bir | ışını gönderiliyor. 


Işın sırasıyla |, Il ve Ill aynalarından yansıdığına 
göre, Ill. aynaya gelme açısı kaç derecedir? 


A) 30 B)40 oO(C)6O D)70 E)80 


Gelme açısı 609 olur. 


L 


CAP 


Şekildeki P bölgesin- 
de bulunan bir düzlem 
aynaya gelen | ışını |' 
olarak yansıyor. 


Buna göre | ışınının 
aynadan yansıma 
açısı kaç derecedir? 


A) 25 B)30 OC)45 D)75 E)80 


i —r olduğu için 
gelme açısı 
50 


7 259 olur. 


K ışık kaynağından çıkan KL ışını A, aynasından ve 
A, aynasından şekildeki gibi yansıyıp yine K nokta- 
sından geçiyor. 


Buna göre LKM açısı kaç derecedir? 


A) 20 B)30 OoOC)40 D)5O0 E)80 


astbs 70-180 


a sb 110 
180-2a4180-2b4LKM-180 
LKM - 2a * 2b - 180 
“LKM -2.(110) — 180 


Yanıt: C 


FİZİK :: OPTİK 


SA) 


Birim karelere bölünmüş düzlemde bulunan düzlem 
aynaya K ışık kaynağından çıkan |, Il, Ill ışınları şekil- 
deki gibi gönderilmiştir. 


Işınların aynadan yansıma açısı sırasıyla 0,, 0,, 0, 
olduğuna göre, bunlar arasındaki büyüklük ilişki- 
si nasıldır? 


A)0,>0,>0, B)0,-0,>0, 
C0)0,>0,>0, D)0,>0,-0, 
E)0,>04-0, 


I nolu ışının gelme açısı 459 
dir. 

Il nolu ışının yansıma açısı 
45 dereceden küçüktür. 


INI nolu ışın kendi üzerinden 


geri döndüğünden yansıma açısı sıfır derecedir. 
0,>0,>6, 


Yanıt: A 


Düzlem aynaya şekildeki gibi gelen ışınların yan- 
sıdıktan sonra aralarındaki dar açı kaç derecedir? 


A) 80 B)70 OC)GO D)S5O E)40 


Işınların aynadan yansıması şekildeki gibidir. 


Yansıyan ışınlar arasındaki açı 70“ olur. 
Yanıt: B 


L — 


Öz 


Birim karelere bölünmüş düzleme K ve L aynaları 
şekildeki gibi konulmuştur. 


K: 


K aynasına gönderilen ışın kaç yansıma sonra 
aynaları terk eder? 


A) 1 B)2 c)3 D) 4 E)5 


Gelme açısı yansıma açısına eşit olacak şekilde yansır. 
Yanıt: C 


X : 


Lışını X ve Y aynasından yansıdıktan sonra hangi 
noktadan geçer? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


AK B)L OM  DN BP 


Aynalardan yansıyan ışın M den geçer. 


Yanıt: C 


ÖSYM Tarzı Sorular ve Çözümleri 


TA 


K aynasına şekildeki gibi gönderilen ışın M aynasın- 
dan yansıdıktan sonra kendi üzerinden geri dönüyor. 


Buna göre a kaç derecedir? 


A) 20 B)30 O(C)40 D)5O0 E)60 


Yanıt: C 


Birim karelere 
bölünmüş 
düzlemde bulunan 
aynayal,,l,, İç 
ışınları şekildeki 
gibi gönderiliyor. 


Buna göre hangi ışınlar aynadan yansıdıktan 
sonra K noktasından geçmez? 


A) Yalnız |, B) Yalnız |, GC) YalnızI, 


D)I, vel, E)i,vel, 


Işınların aynadan yansıması şekilde verilmiştir. |, 


ışını K'den geçmez. 
e Yanıt: B 


“Optik” 


CAP 


Şekildeki gibi düzen- — — 5 K 
lenmiş dik açılı K ve L e | 


aynalarından oluşan ;.... 
düzeneğe gelen | ışık 
ışını, K den ng, L den 
de n, kez yanısayarak 
düzeneği terk ediyor. | 


Buna göre, n, ven, kaçtır? 


Nk N, 

A) 

B) 

Cc) 

D) 

E) 

Yanıt: E 
kb. ig 

Şekildeki kutu içinde T 
bulunan düzlem 202 


aynaya gelen | ışının 
izlediği yol şekildeki 
gibidir. ı 


405 


Buna göre, ışının düzlem aynaya gelme açısı kaç 
derecedir? 


A) 509 B) 609 C)709 D)809 E)9o9 


Normal, gelen ışın ile yansıyan ışının açıortayıdır. 


ral 


Yanıt: D 


3 FİZİK :: OPTİK 


K ve L düzlem aynaları arasındaki S noktasal ışık 
kaynağından çıkan 1 ve 2 ışınlarının iki defa yan- 
sıdıktan sonra aralarında kaç derecelik dar açı 
oluşur? 


A) 40* B) 50* C)60* D)70 E)80" 


Kesiti verilen düzlem aynaya gönderilen K - L ve 
M ışık ışınları aynadan yansıma yaparak hangi 
noktadan geçerler? 

(Noktalar arası uzaklıklar eşittir.) 


K L M 
A) Y Y X - Y arası 
B) Y X - Yarası Y 
C) vi Y -Z arası Y 
D) X X - Y arası Y -Z arası 
E) X X - Y arası Y 


K ve M ışınlarının uzantıları 1 br den geçtiği için 
yansıyan ışınlar 1 br uzaklıktan geçer. (Y noktası) L 
ışınını uzantısı 1 br ile 2 br arasından geçtiği için L 


ışınını yansıyanı XY arasında geçer. Yanıt: B 


Konu Pekiştirme Testi - 2 


1. Şekildeki K ışını X ve Y aynalarından yansıyor. 


' nı Y 
Işının X aynasına gelme açısı 0, , Y aynasından 


9, 


yansıma açısı 0, ise 0 


oranı kaçtır? 
2 
1 


A) 5 


BI O2 D) 


3 
E) 5 


e) 


| ,I, vel, ışınlarından hangileri X düzlem ayna- 
sından yansıdıktan sonra K noktasından geçer? 


(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A) Yalnız | B) Yalnız | C) Yalnız | 
1 2 3 


D)i,vel, E) Ii, ve Ig 


3. lışını L aynasına paralel gönderiliyor. 


K 


| 7 L 


I ışını L aynasından yansıdıktan sonra kendi 
üzerinden geri döndüğüne göre 0 açısı kaç 
derecedir? 


A)30 B)45 C)60 D)75 E)90 


4. 


1, ve 1, ışık ışınlarının düzgün ve pürüzlü yüzeyler- 
deki yansımaları şekildeki gibidir. 


Normal Normal 


Di 
Pürüzlü yüzey 


Düzgün yüzey 


Buna göre, 

Il. Düzgün yüzeyde a açısı, b açısına eşittir. 

Il. Pürüzlü yüzeylerde c açısı, d açısından büyük- 
tür. 

IN. Pürüzlü yüzeye gelen birbirine paralel ışık de- 
meti yansımalardan sonra yine birbirlerine pa- 


ralel olur. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalınz Il C) Yalnız Il 


D) Ivelli E) Ivelll 


Düşey düzlemde bulunan saydam olmayan panoya 
doğru gönderilen 1 ışını panonun arkasında bulu- 
nan düzlem aynadan T' ışını gibi yansıyor. 


70“ 
I 


Buna göre, düzlem aynanın panonun alt kenarı 
ile yaptığı dar açı kaç derecedir? 


A)30 B)40 C)55 D)65 E)70 


"Optik" ya — 


CAP 


CAP 


6. Eşit bölmelendirilmiş şekil- 
deki düzlemde aynadan 
yansıyan K, L ve M ışınları 
gösterilmiştir. 

Il  Kvel 
Il. LveM 


Il KveM 


Bu ışınlardan hangileri aynı düzlemdeki aynı 
noktasal bir kaynaktan çıkmış olabilir? 


(Kaynak ayna üzerinde değildir.) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) veli 


D) ll ve lll E)İ, ll ve İl 


7. K ve L aynaları ile oluşturulmuş sisteme | ışını 
şekildeki gibi gönderiliyor. 


Buna göre, ışının L aynasından yansıma açısı 
kaç derecedir? 


A) 80 B) 70 060 D)20 E)10 


8. S ışık kaynağından çıkan  eesemaşmmayamma 
bir ışın düzlem aynadan 0,, 
yansıma açısı ile yansıma 
yaparak K noktasından 
geçiyor. 

Yine S ışık kaynağından 
çıkan iki ışın da 8, ve 0, 
yansıma açıları ile L ve M 
noktalarından benzer şekilde geçtiğine göre 0, 
8, ve 6, arasındaki ilişki nedir? 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 
A)0,>04-0y B) 0-0, >0y 
C)0,>04>0y D) 0y— 04 > 0, 


E)0,>0y> 04 


3 FİZİK :: OPTİK 


9. Düzlem aynalar birim karelere bölünmüş düzleme 
şekildeki gibi yerleştirilmiştir. 


V/ TİATİSİİTİSİ Sİ İİ İİİ İİİİLİZ İİ 


Buna göre, şekildeki K ışınının düzlem aynalar- 
daki toplam yansıma sayısı kaçtır? 


A)2 B)3 04 DE E)7 


10. Bir düzlem aynaya gönderilen üç ışın şekildeki gibidir. 


Buna göre hangi noktadan hiçbir ışın geçmez? 


A)K B)L OM DİN E)P 


11. Aynı düzlemde birbirine dik iki düzlem ayna ve 
S ışık kaynağından çıkan ışınlar şekildeki gibidir. 


Buna göre, S den çıkan X, y, z ışınlarının 1. düz- 
lem aynada yansıdıktan sonra 2. düzlem aynaya 
gelme açılarının büyüklükleri arasındaki ilişki 


nasıldır? 
A) X>y>Z B) y>X>z C)X-7>y 
D) X>Z>Y E)Z>Yy>X 


CİDB(AJC|DJEJEJD|CJA 


Görüntü Oluşumu ve Görüş Alanı 


Düz Aynada Görüntü Oluşumu 


Düzlem ayna 


Düzlem aynada görüntü; 


: Cismin boyuna eşittir. 


: Cismin aynaya uzaklığı 
görüntünün aynaya 

aynaya en az iki ışın çizilir. Işınların yansıdıktan sonra uzantılarının kesiştiği yerde uzaklığına eşittir. 

cismin görüntüsü oluşur. Görüntü ışınlarının uzantılarının kesişmesiyle oluştuğun- 


Düzlem ayna önüne konulan bir cismin görüntüsünü bulabilmek için cisimden 


: S Idır. (Zahiridi 
dan sanaldır. analdır. (Zahiridir) 


Aynaya göre simetriktir. 


Cismin aynaya dik uzaklığı görüntünün aynaya dik uzaklığına eşittir. Yani cisimle 
görüntü aynaya göre simetriktir. 


Gm —— 


Düzlem aynada nesnelerin 
görüntüsünün boyu 
Birbirine paralel iki ayna arasına yerleştirilen bir cisimden çıkan ışınlar nesnelerin aynaya yakın 
aynada yansıdığı sürece görüntüsü oluşur. ya da uzak olmasıyla 
değişmez görüntüsünün 
X,, görüntüler arası uzaklık “ boyu nesnenin boyu 
kadardır. 


n: görüntü numarası 


X, z2n-(a * b) 


formülüyle hesaplanır. 


Düz Aynada Görüş Alanı 
Düzlem aynaya bakan bir gözlemci aynanın görüş alanı 
içindeki kısmı görür. Görüş alanındaki cisimlerden çıkan 
ışınlar aynada yansıdıktan sonra gözlemciye ulaşabili- 
yorsa gözlemci bu cismi aynaya bakarak görebilir. 


Kb re 


"Optik" ——— 


CAP 


Düzlem aynadaki görüş alanı 2 yöntemle bulunabilir. 


4 1. Yol: 
UYARI NE 


Bir cismin düzlem aynadaki 
görüntüsünün yeri ve 
büyüklüğü gözlemcinin 
konumuna bağlı değildir. 


Gözden aynanın iki ucuna gönderilen ışınlar yansıma yasalarına göre yansır. 


Yansıyan ışınların üzerindeki noktalar ve bu ışınlar arasında kalan bölge görüş ala- 
nıdır. 


ıl. Yol: 


Gözün aynaya göre simetriği alınır. Gözün simetriği olan G' noktasından ayna- 
nın uçlarına ışınlar çizilir. Bu ışınlar ile aynanın önünde kalan bölge görüş alanıdır. 
Görüş alanı içerisindeki saydam olmayan cisimler diğer cisimlerden gelen ışınlarının 


© AKLINDA OLSUN gözlemciye ulaşmasını engeller. Bu durumda gözlemci cisimleri göremez. 


Bir insanın düzlem aynada 
kendi görüntüsünün 
tamamını görebilmesi 

için ayna boyunun, kendi 
boyunun en az yarısı kadar 
uzunlukta, aynanın yerden 
yüksekliği de gözünün 
yerden yüksekliğinin en 

az yarısı kadar uzunlukta 
olması gerekir. 


Saydam olmayan X ve Y cisimleri gözlemcinin K, L, M'yi görmesini engeller. 


Düzlem Aynaların Kullanım Alanları 


Düzlem aynalar günlük yaşamda bir çok alanda kullanılır. Evlerimizde, mağa- 
zalarda, otomobillerde görüntü almak için kullanılır. Bunun yanısıra çoğu teknolojik 
aletlerde de düzlem ayna ve yansıma kurallarından faydalanılır. 


Periskoplar ışınları toplayan mer- Fiberoptik kablolar, içerisinde bulun- 
cekler ve yansıtan prizmalar saye- durduğu cam sayesinde ışık ya da 
sinde denizaltılarda dışarıyı gözle- sinyalleri yansıtarak uzun mesafele- 


re kolaylıkla veri akışı sağlar. 


—— A FİZİK :: OPTİK 


CAP 


Şekildeki G noktasından 
düzlem aynaya bakan 
gözlemci K, L, M noktasal 
cisimlerinden hangileri- 
nin görüntüsünü aynada 
görebilir? 
A) Yalnız L B) Yalnız M 


D)KveM 


E)K,LveM 


K, L ve M gözlemcinin görüş alanı içerisindedir. Ayrı- 
ca cisimlerin önünde bir engel bulunmamaktadır. 


Yanıt: E 


O noktasında bulunan bir 
gözlemci şekildeki düzlem 
aynaya bakmaktadır. 


Buna göre, gözlemci K—R 
duvarının maksimum hangi 
aralıklarını görebilir? 


A) LM B) KM 
D) LP E) KP 


Gözlemcinin aynadaki görüş alanında duvarın K—P 
bölümü vardır. 


Standart Sorular ve Çözümleri 


Duvar 


Birim karelere bölünmüş yatay düzlemdeki ayna- 
ya şekildeki gibi bakan gözlemci, yatay düzlemde 
duvarın kaç birim uzunluğunu görür? 


A)1 B)2 G4 D4  E)5 


Gözlemcinin görüş alanında duvarın 2 birimlik kısmı 
vardır. ye 


: Hi Hi : Hi Hi yatay 
K L MN P R S zemin 
Yatay zemin üzerinde V hızıyla ilerleyen gözlemci 
maksimum hangi noktalar arasında kendini düz- 


lem aynada görebilir? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A) KL BKM CGLP DS E)KP 


Gözlemci 
düzlem aynanın 
normalleri 
arasında kalan 
bölgede kendini 
görebilir. 


EE 


CAP 


Bir düzlem ayna 
önüne şekildeki gibi 
saydam olmayan X 
cismi yerleştirilmiştir. 
G noktasından 
bakan gözlemci K, 
L, M, N noktasal 
cisimlerin hangilerinin görüntüsünü düzlem 
aynada göremez? 

A) KveL B)KveN 


C)KveM 


D)LveM E)K,LveN 


Gözlemcinin görüş alanında K, L, M bulunmakta N 
bulunmamaktadır. Ancak saydam olmayan X cismi K 


ve L den çıkan ışınların gözlemciye ulaşmasını 
engeller. 


Birim karelere 
bölünmüş düzleme 
K ve L düzlem 
aynaları şekildeki 
gibi yerleştirilmiştir. 


Gözlemci hangi 
cisimlerin görüntülerini her iki aynada da görür? 


A) Yalnız X B) Yalnız Y O) XveY 


D)TveZz E)X,YveT 
K aynasından X 
ve Y 

L aynasından Y, 


Z ve T görülür. 
Y her iki aynada 


da görünür. 


Yanıt: B 


EE — 


FİZİK :: OPTİK 


O) 


K ve L noktalarından sabit 1 br/s hızla geçen cisimle- 
ri O noktasından aynaya bakarak takip eden gözlem- 
ci, K yi t,, L yi t, süre görebiliyor. 


t 
Buna göre 5 oranı kaçtır? 
2 
5 2 3 1 5 
A) 6 B) 3 C) 4 D) 3 E) 8 


Cisimler aynı hızla hareket ettikleri için aldıkları yol- 
lar süreler doğru ile orantılıdır. 


-W 8 
0 bulunur. 


cismi şekildeki gibi konulmuştur. 


Buna göre, L aynasında oluşan R R 
ilk iki görüntünün arasındaki i 
uzaklık kaç d dir? 


A) 1 B)2 c)3 D)4 E) 5 


Cismin L aynasındaki ilk görüntüsü X, ile K aynasın- 
daki ilk görüntüsünün (X,) L deki görüntüsü (X,) 


arasındaki uzaklık 2d dir. 
Yanıt: B 


iŞ — 


Düzlem ayna, noktasal ışık kaynağı ve saydam 
olmayan küresel engel ile şekildeki düzenek kurul- 


muştur. 
2 iy İŞ Perde 
X 
K 
Ve Or e 
Düzlem 
ayna 
Buna göre, 


I. o Perde üzerinde sadece tam gölge oluşur. 
Il. Kaynak2 yönünde çekilirse yarı gölge alanı azalır. 


III. Perde 1 yönünde çekilirse tam gölge alanı artar. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) Il ve İli 


CO) i veli 
E) 1, İl ve Il 


Yarı gölge 


Kaynak ve görüntüsü perde üzerinde şekilde görül- 
düğü gibi hem tam, hem de yarı gölge oluşturur. 
(Il yanlış) Kaynak 2 yönünde çekilirse kaynağın 
görüntüsü engele yaklaşır. Bu durumda yarı gölge 
küçülür. Tam gölge büyür. (Il doğru) Perde 1 yönün- 
de çekilirse hem tam hem de yarı gölge artar. 


Yanıt: D 


“ 
HATIRLATMA 


Işık ışınlarının doğrusal yolla yayılması 
sonucunda gölge ve yarı gölge oluşur. Işık 
kaynaklarından hiç ışık almayan bölgede 
tam gölge, bazı ışık kaynaklarından ışık alıp 
bazılarından almayan bölgede yarı gölge 
oluşur. 


ÖSYM Tarzı Sorular ve Çözümleri 


X ve Y düzlem aynaları 
şekildeki gibi yerleştirilmiş- 
tir. KL cisminden çıkan 
ışınlar önce Y sonra X 
aynasında yansıyor. 


Bu koşulda, X aynasında 
oluşan KL cisminin 
görüntüsü numaralandırılmış oklardan hangisidir? 


2 3 


A)5 B) 4 c)3 D)2 E)1 


Cismin Y deki ilk görün- 
tüsü K'L!' olur. Bunun X 
aynasındaki simetrisi 
ise K'L" olur. 


Yanıt: D 


Il. Fiberoptik kablolarda sinyal iletimi 

Il. Durgun su yüzeyine bakan birinin su yüzeyinde 
görüntüsünü görmesi 

IN. Aydınlık ortamlardaki nesnelerin karanlık ortam- 
lardakine göre daha net görünmesi 


Yukarıda verilen durumlardan hangileri ışığın 
yansıma özelliği ile ilgilidir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız İll 


D) | veli E) | veli vel lll 


Fiberoptik kablolarda sinyaller yansıma yaparak iler- 
ler. Görüntü oluşumu ışığın yansıması ile ilgilidir. 
Nesnelerin net görünmesi nesnelere düşen ışınların 
daha güçlü yansımasıyla ilgilidir. 


Yanıt: E 


“Optik” 


CAP 


CAP 


1 ZA 


Bir düzlem ayna önüne ;--...-—- m 
şekildeki gibi saydam a nn : | 
olmayan küresel E 
engeli konuyor. 


Bir gözlemci hangi ; | Pi ii 
konumda olursa, Kö & &â O 
noktasal cismin görün- 


tüsünü göremez? 
A) G, veyaG, OB) G, veya Gi, C) Yalnız Gi, 
D) Yalnız G, E) Yalnız G, 


K den çıkan ışınlar 
engelden dolayı G, 
gözlemcisine 


ulaşamaz. 


Yanıt: D 


Bir düzlem ayna karşısına 
konulan S noktasal cismin 
görüntüsünü Gi,, G,, Gi, 
G,, G, gözlemcilerinden 
hangisi göremez? 


A) G, B) G, C) G, D)G, E)Gp 


Gi, noktasından aynanın 
uçlarına çizdiğimizde S 
noktası görüş alanı 
içinde olmaz. 


Yanıt: A 


FİZİK :: OPTİK 


İki düzlem ayna kullanılarak oluşturulan şekildeki 
sistemde K cisminin maksimum kaç görüntüsü 
oluşur? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A)1 B)2 03 D)4 E)5 


Toplam 4 görüntü oluşur. 
opla; görüntü oluşu Yönt Bİ 


SA 


X, Y ve Z gibi üç cisim O noktasından sırasıyla 1, 2 
ve 3 yönlerinde eşit ve sabit hızlarla ilerliyor. 


Buna göre, G noktasından düzlem aynaya bakan 
gözün cisimleri aynada görme süreleri ty, ty ve tz 
arasındaki ilişki nedir? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 

A)iyziyztz 
Otz>iy>iy 


B)t>iy>iz 
D)ix>iz>iy 


E)İz>İy>iy 


İz>ix>iy Yanıt: E 


Çukur Aynada Yansıma 


KÜRESEL AYNALAR 
Yansıtıcı yüzeyi bir küreden elde edilen aynalara küresel ayna denir. 


Yansıtıcı yüzeyi kürenin iç yüzü olan aynalara çukur ayna, yansıtıcı yüzeyi kü- 
renin dış yüzeyi olan aynalara tümsek ayna denir. 


Tümsek 
ayna 


KÜRESEL AYNALARIN ÖZELLİKLERİ 


Küresel aynaların gelen ışınları topladığı noktaya aynanın odak noktası (F), 
asal eksen ile aynanın kesiştiği noktaya tepe noktası (T), tepe noktası ile odak 
noktasını birleştiren doğruya asal eksen, küresel aynanın her yerine eşit uzaklıkta 
bulunan noktaya da merkez (M) denir. Küresel aynanın tepe noktası ile odak noktası 
arasındaki uzaklık, odak noktası ile merkez arasındaki uzaklığa eşittir. Bu uzaklığa 
aynanın odak uzunluğu denir ve f ile gösterilir. Odak uzaklığı yaklaşık olarak eğrilik 
yarıçapının yarısına eşittir. Bir başka ifadeyle odak uzaklığı, küresel aynanın asal ek- 
senine paralel gelen ışının kendisinin ya da uzantısının asal ekseni kestiği noktanın 
aynaya uzaklığına eşittir. 


Asal 
eksen 


Çukur Aynada Yansıma ve Özel Işınlar 


Işık yansıtıcı bir yüzeye çarptığında yüzeyin şekli ne olursa olsun yansıma ya- 
salarına göre yansır. Çukur aynaya gelen ışının aynadan yansımasını çizebilmek 
için önce ışığın yüzeye çarptığı noktaya bir normal çizilmelidir. Küresel yüzeylerin 
normali merkezlerinden çizilen doğrulardır. Gelen ışının normalle yaptığı açı ile yan- 
sıyan ışının normalle yaptığı açı (a) eşit olarak çizildiğinde, ışığın çukur aynada yan- 
sıması çizilmiş olur. 


Yansıyan ışın 


Asal eksen 


Gelen ışın 


Küresel aynaların odak 
uzaklıklarını etkileyen tek 
faktör aynaların eğrilik 
yarıçapıdır. Yani küresel 
cismin yarıçapıdır. 


&, 
HATIRLATMA 


Aynalarda yansıma olur. 
Işınlar mutlaka geldiği 
ortam tarafına dönecek 
şekilde yansır. 


© AKLINDA OLSUN 


Çukur aynanın odak 
noktası ve merkezi 
aynanın yansıtıcı yüzeyi 
tarafındadır. Tümsek 
aynanın odak noktası ve 
merkezi aynanın yansıtıcı 
olmayan tarafındadır. 


© AKLINDA OLSUN 


Dişçi Aynaları: Diş 
hekimleri dişleri daha iyi 
görebilmek için kullanılır. 


Araçların Farında: Araç 
farlarının odak noktasına 
yerleştirilen ampul, ışığın 
paralel olarak yayılmasını 
sağlar. 


Teleskopların Yapımında: 
Teleskoplarda uzaydan 
gelen ışınlar çukur ayna ile 
bir noktada toplanır. 


El Feneri ve Işıldaklarda: 
E| feneri ve ışıldaklarda 
ışığın toplanmasını 
sağlamak için çukur ayna 
kullanılır. 


“Optik” a — 


CAP 
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i Çukur aynada asal eksene 
paralel gelen ışığın 
odaktan geçmesi, paralel 
su dalgalarının çukur 
engelden yansımasına 
benzetilebilir. 


© AKLINDA OLSUN 


Işığın bu davranışı 

su dalgalarında çukur 
engelin odak noktasında 
üretilen dairesel dalgaların 
yansımasıyla aynıdır. 


Ç HATIRLATMA 


Çukur aynaya gelen 
ışınlar özel ışın şeklinde 
değilse, aynaya değdiği 
noktadan merkeze doğru 
normal çizgisi çizilip gelen 
ışının normalle yaptığı 
açıya eşit açı yapacak 


şekilde yansıyan ışın çizilir. | 


—— A FİZİK :: OPTİK 


Özel Işınlar 
1. Çukur aynada asal eksene paralel gelen ışınlar, yansıdıktan sonra odak 
noktasından geçer. Bu durum küresel aynaların yapılma amaçlarından 
biridir. 


Ç HATIRLATMA 


Çukur aynaya herhangi bir 
doğrultuda paralel gelen 

ışın demetleri yansıdıktan 

sonra odaklanır. Ancak 

bu odak noktası (F') asal e 
eksen üzerinde değildir. Bu 

odak noktasına ikincil odak ş 
noktası denir. İkincil odak noktasını asal eksen üzerinde odak noktasına 
birleştiren doğru (odak düzlemi) asal eksene diktir. 


2. Çukur aynanın odak noktasına konulan noktasal ışık kaynağından çıkan 
ışınlar, aynada yansıdıktan sonra asal eksene paralel yansır. 


< 
Noktasal 
Asal ışık kaynağı OE 
Eksen 


3. Çukur aynanın merkezinden gelen ışın, normale çakışık geldiğinden ayna 
yüzeyine dik çarpar. Bu nedenle geldiği yoldan geri döner. 


4. Çukur aynanın tepe noktasına gelen ışın ile yansıyan ışın, asal eksen ile 
eşit açı yaparak yansır. Çünkü asal eksen tepe noktasının normalidir. 


Şekildeki çukur aynanın TL kısmı kesilirse, 
Il. o merkez noktasının yeri, 
Il. odak noktasının yeri, 


IN. odak uzaklığı 
niceliklerinden hangileri değişir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) Yalnız İll 


D) | veli E) Ii veli 


Kalan aynanın tepe noktası S noktası olur. 


— asal 
M eksen 


SM uzunluğu TM uzunluğuna eşittir. Odak uzaklığı 
ve merkez noktasının yeri değişmez fakat odak nok- 


MİR 
tasının yeri değişir. F' olur. Yanıt: B 


Buna göre aynanın merkezi hangi bölgelerde olabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız İll 


D) | veli E) Il ve lll 


Merkez noktası gelen ışın ile yansıyan ışın arasında 
olmalıdır. Yanıt B 


L — 


Standart Sorular ve Çözümleri 


3 SA 


Odak noktası F olan şekildeki çukur aynanın eğrilik 
yarı çapı yarıya indiriliyor. 


Buna göre; 
Il. F noktası aynadan uzaklaşır. 
II. File M arası mesafe azalır. 


IN. M noktası aynaya yaklaşır. 
yargılarından hangileri doğrudur? 
(M noktası aynanın merkezidir.) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)i veli 


D) il ve İli E) Yalnız Il 


Eğrilik yarıçapı yarıya inerse odak uzaklığı ve mer- 
kez uzaklığı yarıya iner. Bu yüzden odak noktası ve 
merkez tepe noktasına yaklaşır. (111 Doğru), F —M 
arası uzaklık azalır. (Il Doğru) 


Yanıt: D 


Odak noktası F merkezi M olan çukur aynaya 
gönderilen |I,, I,, 1, ışınlarından hangilerinin izledi- 
ği yol doğru çizilmiştir? 


A) Yalnız | B) | veli CO)li ve lll 


D) Ii ve lll E)İ, il ve İli 


Asal eksene paralel gelen ışın odaktan geçer. 
(I Doğru). Tepe noktasına gelen ışın eşit açıyla yan- 
sır. (ll Doğru). Merkezden gelen ışın yansıdıktan 


sonra kendi üzerinden geri döner. (Ill Yanlış) 
Yanıt: B 


L >, 


© 


Odak noktası F, merkezi 
M olan çukur ayna ve 
düzlem ayna ile şekildeki 
sistem kurulmuştur. 


Buna görel,, I,, İç Işın- 
larından hangileri yan- 
sımalardan sonra aynanın odağından geçer? 


A) Yalnız |, B) Yalnız |, O) lı, vel, 


D)I, vel, E) Ii, vel, 


Asal eksene paralel olan 
I, ve İ, çukur aynadan 
yansıdıktan sonra odak- 
tan geçer. |, ışını kendi 


üzerinden geri döner. 


Asal eksenleri çakışık çukur aynaların odak uzaklık- 
ları sırasıyla f,, f, dir. 


Asal eksene paralel gelen ışının izlediği yol şekil- 
1 


f 


2 
(Noktalar arası uzaklıklar eşittir.) 


A) 5 B) 1 o 2 D) 


deki gibi olduğna göre oranı kaçtır? 


e) 


En? 
Işın Il aynasına asal eksene paralel şekilde gelmek- 
tedir. Bu yüzden Il aynasından yansıyan ışın, İl 
aynasının odağından geçerek yansır. Bu yüzden 
İş <2 br olur. | aynasına gelen ışın kendi üzerinden 
geri dönmektedir. Bu nedenle | aynasına gelen ışın 
yansıdıktan sonra | aynasının merkezinden gelmek- 
tedir. 


f, 1 
7 — > olur. 


2 
Yanıt: A 


21, -2brise f,- 1 br olur. Buna göre 


El L — 
o. 
o —— — A FİZİK :: OPTİK 


7 SA 


Paralel gelen ışın 
demeti (o şekildeki 
yolu izlemektedir. 


Buna göre, P ışını 
yansıdıktan sonra 
nereden geçer? 
(Noktalar arası 
uzaklık eşittir.) 


A) TK arası B) K noktası C) KL arası 


D) L noktası E) L den ötede 


Paralel gelen ışınlar yardımcı odak noktasında top- 
lanır. Bu yardımcı odak, aynanın odak noktası hiza- 
sındadır. Bu nedenle K noktası odak noktası olur. 
Noktalar arası uzaklık eşit olduğu için L noktası 
merkezdedir. Merkezden gelen ışın kendi üzerinden 


yansır. 
Yanıt: D 


Bir çukur aynanın asal 


Turuncu 
eksenine paralel gelen 
turuncu ışın aynadan yan- 
sıdığında L noktasından K E M 


geçer. 
Işının M noktasından 
geçebilmesi için, 

Il. Sarı ışık kullanılmalı 

Ii. Kırmızı ışık kullanılmalı 


IN. Eğrilik yarıçapı büyük çukur ayna kullanılmalı 
işlemlerinden hangileri yapılmalıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 


D) | ve lll E) II ve İli 


Aynanın odak noktasını etkileyen tek faktör aynanın 
eğrilik yarıçapıdır. Kullanılan ışığın rengi, aynanın 
bulunduğu ortam odak uzaklığını etkilemez. Çukur 
aynanın asal eksenine paralel gelen ışın odak nok- 
tasından geçecek şekilde yansıyacağından L nokta- 
sı odak noktası olur. Odak noktasının M noktası 
olabilmesi için aynanın eğrilik yarıçapının büyütül- 
mesi gerekir. 

Yanıt: C 


L — 


Çukur aynaya gelen S 
ışını şekildeki gibi yan- 
sımaktadır. 


AK 


Buna göre; 


Il. o K noktası çukur ay- 
nanın merkezidir. 


Il. Işın L noktasından geçecek şekilde gelirse asal 
eksene paralel yansır. 


IN. Aynanın odağı LT arasındadır. 
yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli O)li ve Il 


D) | ve lll E) ill ve lll 


Gelen ve yansıyan ışınların arasındaki açıortay doğ- 
rusu K noktasından geçtiği için K noktası merkez 
olur. Noktalar arası uzaklık bilinmediği için L noktası 


odak noktası olabilir. KL arası veya LT arası da ola- 


bilir. Yanıt: A 


ÜS 


Çukur aynaya gönderilen paralel ışınların davranışı 
şekildeki gibidir. 


(TK| < |KLJ olduğuna göre aynanın merkezi nerde- 
dir? 


A) TK arası B) K noktası C) KL arası 


D) L noktası E) L den ötede 
Paralel gelen ışınlar odak noktası hizasında yardım- 
cı odakta toplanır. Bu yüzden K noktası odak nokta- 
sıdır. ITKI — IKLI olduğu için L noktası merkezdir. 


Yanıt: D 


ÖSYM Tarzı Sorular ve Çözümleri 


TA 


Şekil — | ve Şekil — Il deki X ve Y optik kutuların içindeki 
asal eksene dik konulan aynalara gelen ışınlar şekilde- 
ki gibi yansımaktadır. 


X 
Asal 
eksen 
Şekil — | Şekil — Il 
Buna göre; 


Il. o X kutusunda çukur ayna vardır. 
Il.  Y kutusunda düz ayna vardır. 


IN.  X kutusunda düzlem ayna vardır. 
yargılarından hangileri doğru olabilir? 


A) Yalnız Il B) | veli O)l,li veli 


D) Il ve İli E) ivelll 


Şekil — | de, gelen ışın yansıdıktan sonra asal 
eksenden geçmiştir. Bu nedenle X kutusunda çukur 
ayna bulunur. (! Doğru) 

Şekil — Il de gelen ışın eşit açıyla yansıdığı için (Nor- 
mal asal eksen üzerinde çizilmemiş) düzlem ayna- 
dır. (Il Doğru) 


Yanıt: B 


Ç HATIRLATMA 


Çukur ayna ışınları toplayarak yansıtır. Çukur 
aynaya gelen ışınlar, asal eksene yaklaşacak 
şekilde yansır. 


“Optik” m — 
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Çukur Aynalarda Görüntü 


ÇUKUR AYNADA GÖRÜNTÜ OLUŞUMU 


Cisimlerin görüntüsü çizilirken herhangi bir noktadan küresel aynaya özel ışınlar © AKLINDA OLSUN 


gönderilir. İki yansıyan ışının kesiştiği yerde noktanın görüntüsü oluşur. 


Cisimlerin aynalarda 
oluşan düz görüntüleri 
sanal (zahiri), ters 

görüntüleri gerçektir. 


Bir cisim çukur ayna önünde altı farklı yerde bulunabilir. 


1. Sonsuzdaki Cismin Görüntüsü 


Sonsuzda bulunan bir cisimden çıkan 
ışınlar çukur aynaya yaklaşık paralel 
gelir. Çukur aynaya paralel gelen ışın- M 
lar yansıdıklarında odak noktasından 


geçer. Bu durumda sonsuzdaki bir cis- 
min görüntüsü odak noktasında, ger- 
çek ve noktasal şekilde oluşur. 


2. Sonsuz İle Merkez Arasındaki Cismin Görüntüsü 


Cisim merkezin dışında ise görün- 
tü odak noktası ile merkez arasında, 


yansıyan ışınların kendilerinin kesişti- 
ği yerde oluştuğundan gerçek, cisme a 


K 


göre ters ve boyu cismin boyundan Görüntü 


küçüktür. 


3. Merkezdeki Cismin Görüntüsü 


Merkezde bulunan cismin görüntüsü 


yine merkezde, gerçek, cisimle aynı 
boyda ve cisme göre terstir. 


Görüntü 


4. Merkez İle Odak Noktası Arasındaki Cismin Görüntüsü 
K 


Merkez ile odak arasında bulunan cis- 

min görüntüsü merkezin dışında, ger- ASBİ 
çek cisimden büyük ve cisme göre (Oo 
terstir. 


Görüntü 3s 
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Çukur aynada hem 
gerçek hem sanal görüntü 


oluşabilir. 


/ HATIRLATMA 


Çukur aynada tek durumda 
sanal görüntü oluşur. Cisim 


odak ile tepe noktasında 
iken sanal görüntü vardır. 


——— A FİZİK :: OPTİK 


5. Odaktaki Cismin Görüntüsü 


Odak noktasında bulunan bir cisimden aynaya gelen ışınlar aynadan yansıyınca 
birbirine paralel olur. Paralel ışınların sonsuzda kesiştiği varsayılacağından görüntü- 
sü sonsuzda oluşur ve görüntü belirsizdir. 


Cisim 


6. Ayna İle Odak Arasındaki Cismin Görüntüsü 


Ayna ile odak noktası arasındaki cismin görüntüsü, ayna arkasında yansıyan 
ışınların uzantısı kesişerek oluştuğu için sanal, cisimden büyük ve cisme göre 
düzdür. 


Görüntü 


Görüntünün Yeri Görüntünün Özellikleri 
Sonsuzda Odak 


Sonsuzla merkez arasında | Odakla merkez arasında 


Cismin Yeri 


Gerçek, ters ve noktasaldır. 


Gerçek, ters ve küçüktür. 


Merkez Merkez Gerçek, ters ve eşittir. 


Merkezle odak arasında Merkezle sonsuz arasında | Gerçek, ters ve büyüktür. 


Odakla tepe arasında Ayna arkasında Sanal, düz ve büyüktür. 


Çukur ayna önündeki cisim aynanın odağına yaklaştıkça cismin görüntüsü büyü- 
yerek aynadan uzaklaşır. 


Odak noktası ile çukur ayna arasındaki cisim aynaya yaklaştıkça cismin görüntü- 
sü küçülerek aynaya yaklaşır. 


Naa 3g 


Odak noktası F, merkezi M olan çukur ayna önüne X, 
Y, Z cisimleri şekildeki gibi konulmuştur. 


Buna göre hangi cismin görüntüsü kendisinden 
büyük olur? 


A) Yalnız X B) Yalnız Y CO) XveY 


D) YvezZ E)X, YvezZ 


Merkezin dışındaki X cisminin görüntüsü M ile F 
arasında küçük olur. M ile F arasındaki Y cisminin 
görüntüsü merkezin dışında ve büyük olur. F ile T 
arasındaki Z cisminin görüntüsü aynanın arkasında 


ve büyük olur. 
y : Yanıt: D 


Şekildeki çukur aynanın asal eksenindeki hangi 
cisimlerin görüntüleri perde üzerine düşürüle- 
mez? 


A) Yalnız C, B) Yalnız C, GC) Yalnız C; 


D)C, veC, E) Cg, C, ve Cg 


Sanal görüntüler ekranda izlenemez. Bu nedenle 
odak ile tepe noktası arasındaki C, cisminin görün- 
tüsü sanal olduğu için C, cisminin ise görüntüsü 
sonsuzda olduğu için perde üzerinde izlenemez. 


Yanıt: D 


L — 


Standart Sorular ve Çözümleri 


3 SA 


A B 
T Asal 
E CM b eksen 


Odak noktası F, merkezi M olan çukur aynanın 
önüne konulan ABCD dikdörtgeninin görüntüsü 
nasıl olur? 


A) 5 
.C 
? 
O 
t 
B 


B' A 

D Esi 
DM GC 
i Dp 
B 


ES G 


Cc 


a 


B 
D GG, 
NN 
A 
E) 


ABCD dikdörtgeninin bir kısmı F ile M arasında olup 
görüntüsü merkezin dışında büyük olacaktır. Diğer 
kısmı (BD) merkezin dışında olup görüntüsü F ile M 
arasında olup küçük olacaktır. 

Çukur aynada cisim aynaya yaklaştıkça (odağa 
kadar) görüntü büyüyerek uzaklaşır. 


Yanıt: E 


L 1 
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CAP 


> 
O. 


CA 


Odak noktası F tepe noktası T olan çukur ayna 
önüne konulan ABCD cisminin görüntüsü nasıl 
oluşur? 


z| 
gp 
le) 
o 
80) 


ABCD noktalarının hepsi odak ile tepe noktası ara- 
sında olduğu için görüntü sanal ve aynanın arkasın- 
da ve düz olur. BD kenarı odak noktasına daha 
yakın olduğundan boyu büyük olur. Aynadan diğer 


kenara göre daha uzak olur. Yanıt: D 


L — 


> 


Çukur ayna önüne konulan bir cismin görüntüsü 
için, 

Il. Cismin boyundan küçüktür. 

Il. Cismin boyundan büyüktür. 

IN. Düzdür. 


verilenlerinden hangileri olabilir? 


A) Yalnız | B) | veli O) ivelli 


D) Il ve lll E) Lil ve lll 


Çukur aynada cisim odak ile tepe noktasında ise 
görüntü büyük ve düzdür. (Il ve lll doğru). Cisim mer- 


kezin dışında ise görüntü küçük ve terstir. (I doğru) 
Yanıt: E 
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- 


© A) 


Ali Erdem 


Odak noktası F, merkezi M olan çukur ayna önünde- 
ki Ali Erdem, F noktasına kadar yürümektedir. 


Buna göre; 

Il o Görüntü sürekli gerçektir. 

II. Görüntü sürekli ekranda gözlenir. 

IN. Görüntünün boyu Ali Erdem'in boyundan küçük, 
büyük veya eşit olabilir. 

ifadelerinden hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) il ve lll 


CO) veli 
E)I, Il ve lll 


Cisim merkezin dışında ise görüntü küçük, ters ve 
gerçektir. Gerçek görüntüler ekranda izlenebildiği 
için hepsı doğru olur. Cisim merkezin dışında iken 
görüntü küçük, merkezde iken aynı boyda, merkezle 


odak arasında ise büyüktür. Yanıt: E 


L - 
> 


Odak noktası F, merkezi M olan çukur ayna önünde- 
ki Gülzade aynaya doğru yürümektedir. 


Basan 
Asal 
U OE M eksen 


Buna göre; 


I. o Görüntü sürekli gerçektir. 
II. Görüntü düzdür. 
IN. Görüntünün boyu sürekli küçülür. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) il ve lll 


CO) veli 
E)I, Il ve lll 


Cisim odak ile tepe noktası arasında ise görüntü düz 
sanal aynanın arkasında ve cisme göre büyüktür. 
Gülzade odaktan uzaklaştıkça görüntüsünün boyu 


kücülür. 
gm Yanıt: D 


L — 


Bir çukur aynaya K S 
noktasından geçe- 
cek şekilde gönderi- 
len ışının izlediği yol K eksen 
verilmiştir. 


K-T arasına konu- 

lan h boyundaki bir 

cismin, çukur aynadaki görüntüsü için, 

Il. Boyu h'den küçüktür. 

Il. Düzdür. 

IN. Sanaldır (Zahiri). 

hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) II ve İl 


CO) i veli 
E) Lil ve Il 


K noktasından geçen ışın asal eksene paralel yansıdı- 
ğı için K noktası odak olur. Cisim odak ile tepe noktası 


arasında olduğu için görüntü sanal, düz ve büyük olur. 
Yanıt: D 


Öz. 2g 


Şekildeki düzeneğe gönderilen | ışını çukur aynada 
ilk kez yansıdıktan sonra kendi üzerinden geri dön- 
mektedir. 


Noktalar arası uzaklık eşit ve 30 cm olduğuna 
göre çukur aynadan 90 cm uzağa asal eksene dik 
konulan 20 cm boyundaki ışıklı cismin çukur 
aynadaki ilk görüntüsünün boyu kaç cm dir? 
A) 20 B) 25 Cc)33 D) 45 E) 60 


Işın çukur aynadan 90 cm uzaktan geldiğinde geri 


yansıdığına göre aynanın merkez uzaklığı 90 cm dir. 


“ - 
30cm 30cm 30cm 


Merkezdeki cismin görüntüsünün boyu cismin boyu 
kadardır. Yanıt: A 


ÖSYM Tarzı Sorular ve Çözümleri 


O SN 


Çukur aynaya gönderilen ışının yansıması şekildeki 
gibi oluyor. 


Buna göre; 
Il.  K noktasındaki cismin görüntüsü L noktasında 
oluşur. 


II. a>bdir. 

IN. Aynanın odak uzaklığı a'dan büyüktür. 

yargılarından hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il 
D) II ve lil 


C)i vellil 
E)I, Il ve İl 


K noktasından gelen ışın uzantısı L'den geçtiği için 
K noktasındaki cismin görüntüsü de L noktasında 
olur. (Il Doğru) Görüntü L'de olduğu için (aynanın 
arkasında) cisim odak ile tepe noktası arasında 
olmalıdır. Bu yüzden K noktası odak ile tepe noktası 
arasındadır. Ayrıca çukur ayna asal eksene yaklaş- 
tırarak (toplayarak) yansıtacağından a < b olur. 
Yanıt: C 


TS 


Bir çukur aynanın önüne konulan cismin görüntüsü 
gerçektir. 


Buna göre; 

Il. Cismin boyu görüntünün boyundan büyüktür. 
Il. Cismin boyu görüntünün boyundan küçüktür. 
INI. Cisim odak ile tepe noktası arasında olabilir. 


ifadelerinden hangileri doğru olabilir? 


A) Yalnız | B) | veli CO)li ve lll 


D) | velil E) Lil ve Il 
Cisim odak ile tepe noktası arasında ise görüntü 
sanal olur. (Ili Yanlış) Gerçek görüntünün boyu 


küçük veya büyük olabilir. (Il ve Il Doğru) 
Yanıt: B 
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CAP 


CAP 


ZA 


Şekildeki çukur aynanın önüne eksenine dik olacak 
şekilde bir düzlem ayna ile bir cisim konulmuştur. 
Cismin çukur ve düzlem aynadaki ilk görüntülerinin 
boyları eşittir. 


Cisim Düzlem 


ayna 
> Asal 


eksen 


Buna göre, 

Il. o Çukur aynadaki görüntü gerçek, düzlem aynada- 
ki görüntü sanaldır. 

Il. Cismin çukur aynaya ve düzlem aynaya uzaklık- 
ları eşittir. 

IN. Cisim çukur aynanın merkezindedir. 

yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 

D) II ve İl E) | vellil 


Düzlem aynada oluşan görüntünün boyu, cismin 
boyu kadardır. Çukur aynada da eşit olması için 
cismin çukur aynanın merkezinde olması gerekir. (lll 
Doğru) Merkezdeki görüntü gerçek olur. Düzlem 
ayna da daima sanal görüntü oluşur. (Il Doğru) Cis- 
min çukur aynaya uzaklığı ile düzlem aynaya uzak- 
lığının eşitliği bilinmez. Yanıt E 


1 SS 


Bir çukur aynanın 


Ri K L 
önüne konulan boy- 

ları eşit K ve L l l Asal 
cisimlerinin, eksen 


Ii Görüntülerinin 
boyları eşittir. 


Il. Knın görüntüsü gerçek L'ninki sanaldır. 

IN. L'nin görüntüsünün boyu K'ninkinden küçüktür. 

yargılarından hangileri doğru olabilir? 

A) Yalnız | B) | veli O) ivelli 
D) II ve İl E)I, Il ve Il 


K cismi odak ile tepe noktası arasında, L cismi odak 
ile merkez arasında olursa görüntüler büyük ve aynı 
boyda olabilir. (1. doğru) Bu durumda K'nın görüntü- 
sü sanal L'ninki gerçektir. (Il. yanlış) K ve L'nin 
görüntülerinin boyları değişkendir. Yanıt: C 


N —— FİZİK :: OPTİK 


SA 


Birim karelere 


Çukur ayna Düzlem ayna 
— L K 
Mi — 


bölünmüş düzleme 
düzlem ve çukur 
ayna şekildeki gibi 
yerleştirilmiştir. 

KL cisminin önce 
düzlem sonra 
çukur aynadaki 
görüntüsü hangi noktada oluşur? 


A)I B) Il Ol DV EV 


KL cisminin düzlem 


Çukur ayna Düzlem ayna 
EK 
gr —. a 


p 


aynadaki görüntüsü 
K'L' şeklinde olur. 
K'L' cismi çukur 
aynanın merkezi 
üzerindedir. Bu 
nedenle cismin 
çukur aynadaki görüntüsü K"L" şeklinde olur. O 
halde cismin son görüntüsü V gibi olur. 


Yanıt: E 


ba 


Çukur ayna X Düzayna 


Birim karelere 

bölünmüş düzleme 
düzlem ve çukur ayna 
şekildeki gibi 
yerleştirilmiştir. 


X cisminin önce düz- | 
lem sonra çukur 
aynadaki görüntüsü hangi noktada oluşur? 


A)I B) Il O) lll D) IV E)V 


X cisminin düzlem ayna- X Düzayna 


Çukur ayna 


ya göre görüntüsü X' 
(Il olur). X' çukur aynanın 


merkezinde olduğu için 
görüntüsüde merkezde 
ters asal eksene aynı — 
uzaklıkta olur. 


Yanıt: C 


Tümsek Aynada Yansıma 


Yansıyan ışın 


Tümsek aynaya gelen bir ışının yansımasını çizebilmek için kürenin merkezin- 
den, ışığın aynaya çarptığı noktadan geçecek şekilde normal çizilir. Gelen ışının 
normalle yaptığı açı ile yansıyan ışının normalle yaptığı açı (a) eşit olarak çizilirse 
ışığın tümsek aynada yansıması çizilmiş olur. 


Özel Işınlar 


1. Tümsek aynanın asal eksenine paralel gelen ışınlar, yansıdıktan sonra 
uzantıları odak noktasından geliyormuş gibidir. 


z! 


Asal 
Eksen 


2. Tümsek aynanın odağına doğru gelen ışın yansıdıktan sonra asal eksene 
paralel olarak yansır. 


Asal 
Eksen 


© AKLINDA OLSUN 


Tümsek aynada odak 
noktası ve merkez aynanın 
arkasındadır, sanaldır. 


© AKLINDA OLSUN 


Işığın tümsek aynadaki 
davranışı ile doğrusal 
su dalgalarının tümsek 
engelde yansımaları 
benzerdir. 


© AKLINDA OLSUN 


Tümsek Aynanın 
Kullanım Alanları 


© Araçlarda dikiz aynası 

> olarakkullanılır. 
Tümsek ayna 
sayesinde aracın 
arkasında geniş bir 
alan görülebilir. 


© 


Mağazalarda güvenlik 
aynası olarak kullanılır. 


© Yollarda önü kapalı 
keskin virajlarda 
karşıdan gelen aracı 
görmek için kullanılır. 


© Araçaltı arama aynası 
olarak kullanılır. Araçların 
altında yabancı madde 
olup olmadığını kontrol 
etmeyi sağlar. 


© Kahkaha aynalarında 
da kullanılır. Kaşığın 
dış yüzeyi tümsek 
aynaya örnek verilebilir. 
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Tümsek aynaya gelen 
ışınlar özel ışın değilse, 
ışının aynaya değdiği 
noktadan uzantısı 
merkezden geçecek 
şekilde normal çizgisi 
çizilir. Gelen ışının bu 
normal çizgisiyle yaptığı 
açıya eşit açı yapacak 
şekilde yansıyan ışın çizilir. 3. Tümsek aynanın merkezine doğru gelen ışın normale çakışık doğrultuda 
geldiği için ayna yüzeyine dik çarpar ve geldiği yoldan geri döner. 


Asal T F 
Eksen 


Tümsek aynaya herhangi bir doğrultuda birbirlerine paralel gelen 
ışın demetindeki ışınlar yansıdıktan sonra ikincil odak adı verilen F' 
noktasında toplanır. 


4. Tümsek aynanın tepe noktasına gelen ışının normalle yaptığı açı ile yansı- 
yan ışının normalle yaptığı açı eşit olur. Asal eksen, küresel aynaların tepe 
noktalarında yüzey normalidir. 


Asal g F 
Eksen 


© AKLINDA OLSUN 


© Tümsek aynanın önünden f 


kadar uzaklıktan asal ekseni 
© AKLINDA OLSUN kesecek şekilde gelen ışınlar 


Tümsek aynaya önünden uzantısı odak noktası ile tepe 
asal ekseni keserek gelen noktası arasından geçecek E 
ışınların tamamı uzantısı şekilde tümsek aynadan yansır. 
odak noktası ile tepe 
noktası arasından geçecek 
şekilde tümsek aynadan 9 Tümsek aynanın önünden 2 
yansır. kadar uzaklıktan asal ekseni 
kesecek şekilde gelen ışınlar 
uzantısı odak noktası ile tepe a 
noktası arasından geçecek Eksen E 


şekilde tümsek aynadan yansır. 


— M FİZİK :: OPTİK 


e. 


Tümsek aynaya gönderilen |,, I,, |, ışınlarından 
hangilerinin izlediği yol doğru çizilmiştir? 


A) Yalnız |, B) Yalnız |, G) Yalnız!I, 


D)ijvel, E) 1, vel, 
1, ışını asal eksene paralel geldiği için uzantısı odak- 
tan geçecek şekilde yansımıştır. (1, Doğru) 
I, ışını tepe noktasına geldiği için eşit açı yapacak 
şekilde yansır. (1, Doğru) 
I, ışınının uzantısı odaktan geçecek şekilde geldiği 
için asal eksene paralel yansıması gerekirken kendi 
üzerinden dönmüş. (I, Yanlış) 

Yanıt: D 


L > 


2 SA 


Tümsek aynaya şekildeki gibi gönderilen | ışını kendi 
üzerinden geri dönüyor. 


Buna göre asal eksene paralel gönderilen P ışını- 
nın yansıdıktan sonra doğrultusu hangi noktadan 
geçer? (Noktalar arası uzaklıklar eşittir.) 


A)N B) M OL DK ET 


I ışını uzantısı K noktasından geçecek şekilde gelip 
kendi üzerinden geri döndüğü için K noktası merkez 
olur. M noktası da odak olur. P ışını asal eksene 
paralel geldiği için uzantısı odaktan geçecek şekilde 
yansır. 


Yanıt: B 


L —İ 


Standart Sorular ve Çözümleri 


Birbirine paralel |,, 
I,, I, Işınları tümsek 
aynaya şekildeki gibi 
gönderilmiştir. 


I,, 1,, İç, Işınlarının 
aynadaki yansıma 
açıları 0,, 0,, 03 
arasındaki büyüklük ilişkisi nasıldır? 
A)0,-0,-0, B)0,>0,>0, 
C0)0,>0,>0, D)0,>0,>0, 
E)0,>0,>6, 


Tümsek aynanın 
merkezinden 
aynaya çizilen 
doğru, aynanın 
normalidir. Bu 
nedenle 


0,>0,>0,dir. 


Tümsek aynaya gönderilen paralel ışınların davranışı 
şekil-I'deki gibidir. 


mt? 


Şekil — Il 
Aynı aynaya şekil-ll deki gibi gönderilen I ışını ayna- 
dan yansıdıktan sonra doğrultusu nereden geçer? 
A) L noktası B) K -L arası C) K noktası 
D) K - Tarası E) T-Marası 
Birbirine paralel gelen ışınlar uzantısı odak hizasın- 
da birleşecek şekilde yansır. K noktası odak. Asal 


eksene paralel gelen ışın uzantısı odaktan geçecek 
şekilde yansır. 


L , mm 


CAP 


CAP 


5 SA 


L ışınının X ve Y tümsek aynalarda izlediği yol verilmiştir. 


40cm 


Buna göre; 

Il.  X aynasında odak noktası N dir. 

Il. Y aynasının eğrilik yarıçapı 20 cm dir. 
IN. X ve Y nin odak uzunlukları eşittir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)i veli 
D) Il ve lll E) Lil ve ll 


Işın asal eksenlere paralel yansıdığı için uzantıları 
odak noktasından geçecek şekilde gelir. N noktası X 
aynasının odağı İy - 20 cm, L noktası Y aynasının 
odağı olur. fy - 10 cm (I Doğru, Ill Yanlış) Y aynasının 
eğrilik yarıçapı 2f olduğu için 20 cm olur. (Il Doğru) 
Yanıt: C 


Özmen. 2g 


Tümsek aynaya şekildeki gibi gönderilen | ışını kendi 
üzerinden geri dönüyor. 


Buna göre asal eksene paralel gönderilen S ışını- 

nın yansıdıktan sonra doğrultusu hangi noktadan 

geçer? (Noktalar arası uzaklık eşittir.) 

A)K B) L C) MN arası 
D)M E)N 


I ışınının uzantısı merkezden geçecek şekilde geldiği 
için kendisi üzerinden geri yansır. Bu yüzden N nokta- 
sı merkez olur. ITNI — 2f olduğu için L noktası odak 
noktası olur. S ışını uzantısı L den geçecek şekilde 
yansır. Yanıt: B 


- -  arFİZİK:: OPTİK 


ÖSYM Tarzı Sorular ve Çözümleri 


Da. 


Eğrilik yarıçapı 80 cm olan tümsek ayna ve düz ayna 
ile şekildeki sistem kurulmuştur. 


AT 


Düz aynaya gönderilen ışın kendi üzerinden geri 
döndüğüne göre KN arası uzaklık kaç cm dir? 


A) 60 B)80 OoO(C)100 D)120 E)140 


Il ışını düzlem aynadan yansıdıktan sonra tümsek 
aynanın odağına doğru gitmeli ki asal eksene para- 
lel yansıma yapsın MN mesafesi f olduğundan 

IMNI — 40 , ILNI - 60 cm olur. 

Düzlem aynaya K noktasından geçecek gibi gelen 
ışın N noktasına gidiyor gibi yansıdığı için 


IKLI — ILNI — 60 cm, IKNI — 120 cm olur. 
Yanıt: D 


Ouz. 


Tümsek aynaya 
Li, İç, Iç ışınları 
şekildeki (o gibi OE 


gönderilmiştir. L * 


Işınlar aynadan yansıdıktan sonra uzantılarının asal 

ekseni kestiği noktanın aynaya olan uzaklıkları 

X,, X,, X, arasındaki büyüklük ilişkisi nasıldır? 

A) XY, Xx Xx, B) Xx, >X,>Xg 

C) Xg>Xg> Xx D)x,>Xx,> Xx, 
E)X,>X,5>X, 


Tümsek aynada asal eksen üzerinden gelen tüm ışın- 
ların uzantıları odak ile tepe noktası arasında olur ve 
tümsek aynada gelen ışının asal ekseni kestiği nokta 
aynaya yaklaştıkça yansıyan ışının asal ekseni kestiği 
nokta yaklaşır. I, ışınının asal ekseni kestiği nokta 
aynaya en yakın olduğu için yansıyan ışının uzantısı 


da aynaya en yakın olur. Yani Xx, >X,>X.. 
Yi y 3 2 1 Yanıt: C 
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Tümsek ayna ve düz ayna kullanılarak kurulmuş sis- 
teme |,, |,, |, Işınları şekildeki gibi gönderiliyor. 


Tümsek Tümsek 


ayna: ayna # ma 


Düz ayna 
Buna göre hangi ışın yansımalardan sonra kendi 
üzerinden geri dönebilir? 
A) Yalnız I, B) 1, vel, O) 1, vel, 


D)i,vel, E)l,,i,vel, 


TI 


Düzlem aynaya dik geldiği için kendi üzerinden yan- 


sır. 


Tümsek aynanın merkezine geldiği için kendi üzerin- 


den yansır. 


d 


Düzlem aynada eşit açıyla yansır. Kendi üzerinden 


dönmez. 
Yanıt: B 


OS 


Bir tümsek aynaya gelen | ışını şekildeki gibi yansıyor. 


Buna göre, 
Il. — K noktası aynanın odak noktasıdır. 
Il. JLKI <IKTI dir. 


IN. L noktası aynanın merkezidir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl C)iveli 


D) ll ve lll E) ivelll 


Tümsek aynaya gelen | ışını M noktasından geçecek 
şekilde yansımış. L noktasından gelen doğru merkez 
doğrusudur. Bu nedenle L noktası merkezdir. K nokta- 
sından geçecek şekilde gelen | ışını asal eksene para- 
lel yansımadığı için K noktası odak değildir. (I yanlış) 


Bu nedenle ILKI — IKTI olmaz. (Il yanlış) Sani E 


TS 


Tümsek aynaya gön- 
derilen ışının izlediği 
yol şekildeki gibidir. 


Buna göre, 


Il. Aynanın odak 
noktası K dır. 

Il. Işının uzantısı L noktasından geçecek şekilde ışın 
gönderilirse, yansıyan ışın M noktasından geçer. 


IN. İLTİ uzaklığı IMTI uzaklığına eşittir. 
yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) Yalnız Il 


D) Ii veli E) İl ve Il 


Noktalar arasındaki uzaklık verilmediğinden odak 
noktasının yerini kesin olarak tespit edemeyiz. | in 
doğruluğu kesin değildir. Işınların tersi davranışları 
doğrudur. (ll doğru) |LT| ve |MT| uzunluğu tümsek 


aynada eşit olamaz. (lll yanlış) Yi E 
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Tümsek Aynada Görüntü 


Eşit boydaki K ve L cisimlerinin uçlarından çıkıp asal eksene paralel ışın ile tepe 
ışını sayesinde yansıyan ışınların uzantılarıyla çizilen görüntüler şekildeki gibi olur. 


Tümsek aynada yansıyan ışınların uzantıları ayna arkasında kesiştiği için ayna 
önündeki gerçek cisimlerin görüntüleri sanaldır. Tümsek aynada cisim ayna önünde 
nerede olursa olsun, görüntü ayna arkasında ve cisme göre düzdür. 


Tümsek aynada cisim aynaya yaklaştıkça görüntü büyüyerek aynaya yaklaşır. 


BE 


Tümsek aynada görüntüler daima küçüktür. Aynı zamanda görüntüler tümsek 
ayna ile tümsek aynanın odağı arasındadır. 


Günlük yaşantımızda küresel aynalarla oldukça sık karşılaşırız. Örneğin günde 
birkaç kez yemek yerken kullandığımız kaşıkların iç yüzeyi çukur, dış yüzeyi tümsek 
ayna gibi davranır. 


Keskin virajlı yollarda karşıdan geleni daha kolay görmek için yolun köşelerine 
tümsek ayna yerleştirilir. Bu şekildeki kavşaklarda tümsek ayna kullanılmasının ne- 
deni, tümsek aynanın görüş alanının diğer aynalardan daha büyük olmasındandır. 
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Naa 


Odak noktası F olan tümsek aynanın asal ekse- 
nine dik konulan KL ışıklı cisminin görüntüsü- 
nün özelliklerinden; 


Asal eksen 
Il. F-T arasındadır. 
Il.  F-M arasındadır. 
II. Sanaldır. 
hangileri olabilir? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
D) | veli E) Il ve Ili 


Tümsek aynada aynanın önündeki tüm cisimlerin 
görüntüleri odak ile tepe noktası arasında düz ve 


sanaldır. Yanıt: D 


Tümsek ayna önün- 
deki ışıklı cisim ayna- zi 
dan uzaklaştırılıyor. 


Buna göre cismin 
görüntüsü ile ilgili, 

Il Gerçektir. 

Il. Aynaya yaklaşır. 
Ili. Odağa yaklaşır. 


yargılarından hangisi doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 


D) Ii veli E) | veli 


Tümsek aynada cisim aynaya yaklaştıkça görüntü 
büyüyerek yaklaşır. Tümsek aynada tüm görüntüler 
sanaldır. 


Yanıt: C 


— 


Standart Sorular ve Çözümleri 
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Odak uzaklığı f olan bir 
tümsek aynanın önüne 
şekildeki gibi konulan eşit 
boylu K, L ve M cisimleri- 
nin görüntülerinin boyları 
hı, h, ve hı, dir. 


Buna göre, hy, h, ve h,, arasındaki ilişki aşağıda- 

kilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 

(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 

A)h,>hy>hk B)hygy>h>hk O) hk>h,>hy 
D) hk hı —hy E)h,>hk>hy 


Tümsek aynada cisim aynaya yaklaştıkça görüntü 
büyüyerek aynaya yaklaşır. hş >h, > hıy 
Yanıt: C 


Odak noktası F, 
merkezi M olan bir 
tümsek aynanın 
önüne konulan XY 
cismi şekildeki gibi 
yerleştirilmiştir. 


Buna göre, cismin görüntüsü aşağıdakilerden han- 
gisine benzer? 
A) yı 


Tümsek aynada görüntüler odak ile tepe noktası 
arasındadır. X noktası Y noktasına göre aynaya 
yakın olduğu için görüntüsü de aynaya yakın olacak 
ve büyük olacaktır. Yanıt: C 


L — 


Tümsek ayna K 
önüne konulan 
KLMN cisminin 
görüntüsü nasıl 
olur? (F: odak) 


A, İş 
L K L 
E E 
N M N M 


Tümsek aynaya daha yakın olan 


NL kısmının görüntüsü de ayna- 
ya yakındır. MN doğrultusunun 
uzantısı odaktan geçtiği için 


görüntü düz olur. 
Yanıt: C 


Öz. 2g 
Bir küresel aynanın asal ekseni üzerine dik konu- 
lan bir cismin görüntüsü düz ve kendinden küçük 
olduğuna göre; 

Il. Kullanılan ayna tümsektir. 


Il. Cisim odağın dışındadır. 


IN. Görüntü sanaldır. 


ifadelerinden hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)i veli 


D) | ve lll E) II ve İli 


Düz ve küçük görüntü tümsek aynada vardır. Cisim 
aynanın önünde herhangi bir noktadadır. (Il kesin 
değil) Tümsek aynada görüntüler sanaldır. 
(II! Doğru) 


Cevap: D 


ÖSYM Tarzı Sorular ve Çözümleri 


Tümsek aynaya 
gönderilen | ışı- 
nının izlediği yol 
şekildeki gibidir. 


Buna göre XY 
cisminin görün- 
tüsü; 


Il. T-Karasında Il. K'de |ll. L-M arasında 
hangileri olabilir? 
A) Yalnız | B) Yalnız İl C) Yalnız |ll 

D) | veli E) Il ve Il 


L noktası merkez olduğu için kendi üzerinden geri 
döner. Noktalar arası uzaklık bilinmediği için odak 
noktası belli değildir. Bu yüzden XY cisminin görün- 
tüsü TL arasında bir noktada olabilir. 


Yanıt: D 
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Odak noktası F, mer- 


kezi M olan bir tüm- Kk 

sek aynanın önüne Asal 
konulan KL cismi M F eksen 
şekildeki gibi yerleşti- 

rilmiştir. 


Buna göre, cismin görüntüsü aşağıdakilerden 
hangisine benzer? 


A) B) 


Pi il 7) yl 


Tüm görüntüler sanal ve odak ile tepe noktası ara- 
sında olur. Aynaya yakın kısmın görüntüsü de yakın 


ve büyük olur. Fakat tüm görüntüler küçük olur. 
Yanıt: D 
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TEST e 
i 2 ACEMİ .: i 


1. 1.  Düzlemayna 4. Şekildeki optik kutuda düzlem aynaya gönderilen 


Il. Çukur ayna S ışını yansıdıktan sonra S' olarak dışarıya çıkıyor. 


II. Tümsek ayna EE 


Yukarıda verilen optik araçlardan hangisinde 


bir cismin görüntüsü kendisine göre ters oluş- Ss 
———£ Optik kutu 


maz? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
D) Ii veli E) Il ve lll Buna göre, S ışını için gelme açısı kaç derece- 
dir? 
A) 45 B) 50 C)60 D)70 E)90 
2. FERHAT 
ALAM Lİ 
Düz ayna önüne şekildeki gibi yazılan yazının 5. K geye gre , 


görüntüsü nasıl olur? 


A) FERHAT B) C) EEBHVL 


—> rum 


D)TAHAI1 E)TAHREF 
Şekildeki AB düzlem ayna karşısındaki K nokta- 


sal ışık kaynağından çıkan ışının düzlem ayna- 
daki yansıyanı hangisi olabilir? 


A)1 B)2 03 D4 E)5 


3. Düşey kesiti şekildeki gibi olan bir oda da X düzlem 
aynasının önünde K noktasal ışık kaynağı vardır. 


6. Bir düzlem aynaya dik olarak gönderilen ışın 
için aşağıdaki yargılardan hangisi doğrudur? 


A) Gelme ve yansıma açıları 90 dir. 
Kaynaktan aynaya gelip yansıyan ışınların, oda- B) Gelme ve yansıma açıları 60* dir. 
nın tabanında oluşturdukları aydınlık bölgenin 


O a ya e C) Gelme ve yansıma açıları O* dir. 
bu kesitteki iz düşümü neresidir? 


D) Gelme açısı 909, yansıma açısı 0“ dir. 
A) MS B) RS ORT D)JMT E)BT E) Gelme açısı 09, yansıma açısı 90 dir. sı 
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7. Sışınısıraile 1, 2 ve 3 nolu aynalardan yansıyor. 


Buna göre, S ışını sistemdeki 3 no'lu aynadan 
kaç derecelik açı ile yansır? 


A)20* B)359 C)40* D)70* E)8o 


8. Seçeneklerde verilen tam gölge ve yarı gölge 


olaylarında düzenekteki elemanlarından hangi- 
si değişirse tam gölge ve yarı gölge alanlarında 
değişme olmaz? 

A) Işık kaynağının engele uzaklığı 

B) Perdenin ışık kaynağına uzaklığı 

C) Işık kaynaklarının sayısı 

D) Işık kaynaklarının şiddeti 


E) Saydam olmayan engelin boyutu 


Yansıma ve ışığın doğrusal yolla yayılması aşa- 
ğıdaki doğa olaylarından hangisinin kanıtıdır? 


A) Serap olayı 

B) Gökkuşağı oluşumu 

C) Beyaz ışığın prizmada renklerine ayrılması 
D) Ay tutulması 


E) Şimşekten sonra gök gürültüsünün duyulması 
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10. Paralel ışın demetinin aydınlattığı perdenin önüne 


11. 


saydam olmayan küresel engel şekildeki gibi yer- 
leştiriliyor. 


Perde 


Perde üzerine oluşan gölge için, 

Il. Saydam olmayan cisimden büyüktür. 

Il. Engel perdeye yaklaştıkça gölgenin alanı bü- 
yür. 


III. Engelin perdeye uzaklığına bağlıdır. 
ifadelerinden hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) | veli O) ivelli 


D) Il ve İli E) Il ve lll 


Saydam olmayan küre, noktasal ışık kaynağı ve 
ayna perdenin önüne şekildeki gibi yerleştiriliyor. 


Perde 


Perdede oluşan tam ve yarı gölge alanı için, 

Il. Ayna *x yönünde hareket ederse sadece tam 
gölgenin alanı değişir. 

Il. Işık kaynağı —x yönünde hareket ederse sade- 
ce yarı gölgenin alanı değişir. 

III. Perde hareket ederse tam gölge ve yarı gölge- 
nin alanı değişir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) i veli 


D) Ive ll 


DİC|BJ|DJA|C(D|D|DJE|B 


E) II ve ll 


Düzlem ayna Perde 


Düzlem aynaya bakan bir göz, Il ve Ill yolların- 
da ilerlemekte iken yeterince büyük bir perdede 
gördüğü alanların büyüklüğü nasıl değişir? 
(Perde yeterince büyüktür.) 

I ıl LU! 


A) Artar Azalır Artar 
B) Değişmez Değişmez Değişmez 
C) Azalır Artar Azalır 
D) Değişmez Artar Azalır 
E) Değişmez Azalır Artar 


Düşey duvara asılan bir düzlem aynada kendini 
tümü ile görmek isteyen öğrenci için, 

Il. Aynanın boyu 

Il. Aynanın yerden yüksekliği 


Ili. Öğrencinin aynaya uzaklığı 


hangilerini ayarlaması gerek ve yeterlidir? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


D) | veli E) Ii veli 


Birim karelere bölünmüş düzlemde bulunan 
şekildeki düzlem aynaya gönderilen ışınlardan 
kaç tanesi yansıdıktan sonra kendi üzerinden 
geri dönebilir? 


A)1 B)2 03 D4 E)5 


Şekildeki düzlem aynaya bakan bir göz K, L, M, 
N ve P cisimlerinden hangilerini görebilir? 


(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 
A) KveL B)LveM C)NveP 
D) Yalnız P E) Yalnız K 


Şekildeki kesişen düzlem aynalar arasında 
bulunan K ışınlı cisminin | ve Il aynalarındaki 
birinci görüntüleri arasındaki uzaklık kaç birim- 
dir? (Bölmeler eşit araklıdır.) 


A)2/2 B)2 4 D)4v2 E)v2 


Düzlem aynada oluşan görüntü özelliği için, 
Il. o Sanal (Zahiri)dır. 
II. Aynaya göre simetriktır. 


IN. Cisimle aynı büyüklüktedir. 


verilen ifadelerden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli C)i vellil 
D) Il ve İli E)I, İl ve İl 
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O. 
b. 
O 


Düşey kesitli ve boyutları şekilde gösterilen bir 
odada G den düşey düzlemdeki düzlem aynaya 
bakan bir gözlemci, duvarın hangi bölmelerini 
görebilir? 


(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) | veli 


D) Yalnız IV E) Ili ve IV 


Birim karelere bölünmüş düzlemde X düzlem ayna- 
sı K, L, M, N cisimleri şekildeki gibi yerleştirilmiştir. 


Düzlem aynaya G noktasından bakan bir göz- 
lemci hangi cisimlerin görüntüsünü görebilir? 


(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A) Yalnız N B)KveN GOLveM 


D)K,LveM E)L,M veN 


i Düz ayna 


I ışık ışınının düz aynaya gelme açısı kaç dere- 
cedir? 


A)O B) 30 C)50 D)60 E)90 
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10. 


Şekildeki I ışık ışınının düzlem aynaya gelme 
açısı kaç derecedir? 


A) 10 B) 20 C)30 D)40 E) 50 


11. 


İki düz ayna şekildeki gibi yerleştiriliyor. 1. aynaya 
gelen ışının | ve Il aynalarına gelme açıları a, ve a, 
oluyor. 


a 
Buna göre —-— oranı kaçtır? 
2 


02 D4 E) 


12. 


Eşit bölmelendirilmiş şeklideki düzlemde 1 ışını 
düzlem aynada yansıyıp kendi üzerinden geri 
dönüyor. 

Düzlem aynanın yeri için, 

Il. KN arasındadır. 

Il. LP arasındadır. 

IN. LM arasındadır. 


yargılarından hangileri doğru olabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ill 
D)I veli E) | vellil 


DİDJAJC|CJE C(DJAJE|CE 


4 AMATÖR 


NEZ 
Birbirine paralel K ve L düzlem aynalarının ortasına 
P levhası şekildeki gibi konduğunda, her aynada 
sonsuz sayıda görüntüsü oluşur. 


P levhasının bir yüzü kırmızı öteki yüzü de yeşildir. 


j Kırmızı Yeşil 


Gözlemci 


Buna göre K aynasına bakan bir gözlemci bu 
aynada kendine en yakın olan ilk üç görüntüyü 
hangi renkte görür? 


1. görüntü 2. görüntü 3. görüntü 
A) Kırmızı Kırmızı Kırmızı 
B) Kırmızı Yeşil Yeşil 
C) Kırmızı Yeşil Kırmızı 
D) Yeşil Kırmızı Kırmızı 
E) Yeşil Kırmızı Yeşil 


Aynalarda görüntünün oluşmasının temeli yansıma 
olup, yansıyan ışınların uzantılarının kesim nokta- 
sında görüntü oluşur. 


Kezer Pe RR Manaaameni amana asanaana 


Buna göre, şekildeki 2 düzlem aynadan elde 
edilen noktasal görüntülerden hangisi X cismi- 
nin görüntüsü olamaz? 


(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A)1 B)2 3 D4 E6)5 


Şekildeki gibi yerleştirilen aynı düzlemdeki x ve 
y aynasına gönderilen S kaynağının hangi ışını- 
nın gelme açısı 0" dir? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A) Yalnız 1 B) Yalnız 2 C) Yalnız 3 
D) 1ve3 E)1,2ve3 


K gözlemcisi düz ayna önündeki saydam X cismi- 
nin görüntüsünü | konumunda görünüyor. 


L noktasından bakan gözlemci X cisminin 
görüntüsünü hangi konumda görür? 


A)I B) Il ON D)JV  E)V 


Şekilde aynı düzlemdeki 3 düzlem aynadan | nolu 
aynaya S ışını gönderiliyor. 


Bu ışının geldiği yoldan geri dönebilmesi için 
Ili nolu ayna hangi yönde ve kaç derece döndü- 
rülmelidir? 

A) Gerekmez, geri yansır. 

B) 1 yönünde ve 20“ 

C) 2 yönünde ve 209 

D) 1 yönünde ve 70* 

E) 2 yönünde ve 70 
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6. Şekilde aynı düzlemdeki iki paralel düz ayna birbi- 
rine 3d uzaklıktadır. 


1 nolu aynadan d uzaklığa C noktasal ışıklı 
cisim konulsa, 1 nci aynadaki 2 nci görüntüsü- 
nün 2. aynadaki 3 nci görüntüsüne uzaklığı kaç 
d olur? 


A) 16 B) 13 ©0)12 D)11 E) 10 


7. Birim karelere bölünmüş düzleme | ve Il nolu düz- 
lem ayna ve K ışıklı cismi şeklideki gibi yerleştiril- 
miştir. 


K ışıklı cisminin önce 1. sonra Il. aynasından 
yansıdıktan sonraki görüntüsü kaç numaralı 
görüntüdür? 


A)1 B)2 03 D4 E)5 


8. Birim karelere bölünmüş düzleme yerleştirilen 
K, L, M, N, P aynaları şekildeki gibidir. 


Sisteme gönderilen I ışını sistemi terk edene 
kadar kaç yansıma yapar? 


A)5 B6 7 D8 E9 


Eti 
o —— —E FİZİK :: OPTİK 


9. Ayşe ve Sarp okullarının koridorunda bulunan düz- 


lem aynaya yan yana durup bakmaktadır. Ayşe 
düzlem aynada arkadaşı Sarp'ın görüntüsünü 
görebilirken kendi görüntüsünü görememektedir. 


Buna göre, 

Il. Ayşe'den yansıyan aynaya çarpan ışınlar Ay- 
şe'nin gözüne ulaşmamaktadır. 

II. Sarp, aynaya bakarak Ayşe'yi görebilir. 

IN. Ayşe, Sarp'ın aynadaki görüntüsünü olduğun- 
dan daha küçük görür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


D) | vel E) 1, Il veli 


10. Düz aynaileK,L, M, N ve P cisimleri şekildeki gibi 
yerleştiriliyor. 


e 


a 


Bai iaierrik inle .N 


Buna göre K, L, M, N ve P cisimlerinden hangi- 
lerinin görüntüsü oluşmaz? 


A) Yalnız K B) Yalnız P C)N veP 


D)K,NveP 


CIBJD(AJCJA|CB|DJcC 


E)K,LveP 


TEST 


İki düzlem ayna ile oluşturulan şekildeki sistemde K 
cisminin |. aynada n, tane, Il. aynada ise n, tane 
görüntüsü oluşmaktadır. 


n 
Buna göre, m oranı kaçtır? 
2 


(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


İki düzlem ayna kullanılarak oluşturulan şekil- 
deki sistemde K cisminin maksimum kaç görün- 
tüsü oluşturabilir? 


(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A) 8 B) 6 Cc)4 D)3 E)2 


Aynı düzlemde bulunan 
düzlem ayna önüne KL 
ışıklı cismi şekildeki gibi 
konulmuştur. 


Buna göre, KL ışıklı cis- 
minin düzlem aynadaki 
görüntüsü nasıl olur? 


4. K,LİM, N veP saydam cisimler ile X ve Y aynala- 


rı şekildeki gibi aynı düzleme konulmuşlaradır. 


Buna göre, O noktasında bulunan bir gözlemci 
hangi cisimlerin ilk görüntülerini her iki aynada 
da görebilir? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A)MveN B) M,N veP C)MveP 
D)K,MveN E)LveP 


Karanlık bir odada noktasal ışık kaynağı ile beyaz 
perde arasına ortasında delik bulunan saydam 
olmayan bir levha şekildeki gibi konuluyor. 


Levha 


Noktasal 


Perde üzerindeki K noktası civarındaki aydın- 
lanma şiddeti, 


Il. Levha perdeye yaklaştırılırsa değişmez. 
Il. Işık kaynağı perdeye yaklaştırılırsa artar. 
INI. Perde levhadan uzaklaştırılırsa değişmez. 
yargılarından hanglieri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli C)ivelli 
D) ll ve lll E)L,İI ve İİİ 


“Optik" Mi 


6. Birim karelere bölünmüş düzlem X, Y, Z düzlem 


aynaları şekildeki gibi yerleştirilmiştir. 


Buna göre, düzlemin K noktasına konulan ışıklı 
bir cismin düz aynalarda oluşan toplam görün- 
tü sayısı kaçtır? 


A) 1 B)2 03 D4 E)5 


7. Birim karelere bölünmüş düzleme düzlem ayna ve 


perde şekildeki gibi yerleştirilmiştir. Perdenin üze- 
rinden düzlem aynaya bakan göz perde de S 
kadarlık alan görüyor. 


Buna göre, 
I. Düzlem aynayı perdeye yaklaştırmak, 


Il.  Gözlemciyi perdeyle birlikte aynaya yaklaştır- 
mak 


IN. Gözlemcinin yeri değişmemek koşulu ile per- 
deyi aynadan uzaklaştırmak 

hangileri tek başına yapılırsa S artar? 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız İll 


D) il ve lll E)İ, ll ve İl 


M FİZİK :: OPTİK 


8. Birim karelere bölünmüş düzleme | ve Il nolu düz- 


lem aynalar şekildeki gibi yerleştirilmiştir. 


Gözlemci I nolu aynaya bakarak saydam olma- 
yan K, L, M, N cisimlerinden hangilerini görebi- 
lir? 


A)LveM B)KveM OL MveN 


D) K,L,M E)K,L,M veN 


Ali, karanlık bir odada noktasal ışık kaynağının 
önüne saydam olmayan kare prizma şeklindeki 
cismi değişik biçimlerde tutarak düz duvarda gölge 
oluşturuyor. 


Buna göre Ali duvarda verilen şekillerden han- 
gilerini gözlemleyebilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) li veli 
D) | ve lll E) II, ve lll 


CİD/JBJA|(B(C|C AE 


